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Aufgabe 6. (16 Punkte)

Setze � = � 1
n�1 und sei �0 > 0.

Sei ⌦ ⇢ Rn
strikt konvex mit glattem Rand @⌦, wobei @⌦ als Niveaufläche einer Funktion ⇢ : Rn !

R mit |D⇢| 6= 0 auf @⌦ gegeben ist.

(i) Zeige, dass es für jedes � 2 (0, �0) eine eindeutige, lokal strikt konvexe Lösung  � 2 C1
(⌦) \

L1
(⌦) für das Problem

(
det

�
D2 

�
= �( � �) in ⌦

 = 0 auf @⌦

gibt.

Hinweis: Betrachte die Funktion  = ⇢+ (e⇢ � 1), wobei  > 0 eine Konstante ist.

(ii) Nehme  � an x0 sein Minimum an. Sei " > 0, sodass für

Q :=

⇢
x 2 ⌦ :

dist(x, @⌦)

diam(⌦)
� "

�

|Q| > 0 gilt. Sei �Q die charakteristische Funktion von Q.

Zeige, dass

 �(x)  "�Q(x) �(x0)

für alle x 2 ⌦.

Hinweis: Betrachte den Kegel durch @⌦ mit Spitze in  �(x0).
(iii) Lies Paragraph 3.2 auf der Rückseite und folgere, dass es  ̃� 2 C(⌦) mit

µ
⇣
 ̃�,!

⌘
= �" �(x0)

ˆ
!
�Q(x) dx

und

 ̃� �  �

gibt.

(iv) Zeige, dass es eine Konstante k > 0 mit

sup
⌦

| �| � k

für alle � > 0 gibt.

Himweis: Benutze weiterhin Paragraph 3.2 und (iii).

(v) Zeige, dass es eine Konstante C > 0 mit

|D �|  C

für alle � > 0 gibt.

Abgabe: Bis Montag, 03.12.2018, 15:00 Uhr, in die Mappe vor Büro F 402 oder in der Vorlesung.




