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UBUNGEN ZUR VORLESUNG PARTIELLE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN II

Blatt 1

Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei u € C%(Bg(0) x [0,T)), Br(0) C R", eine Losung des Randwertproblems

4= Au in Bgr(0) x (0,7),

u=0 auf P(Br(0) x (0,7)) \ Br(0) x {0}.
Beweise oder widerlege: Es gibt eine von R unabhéngige Konstante A > 0, sodass

()l 2Ry <€ - [lu(-0) 2230y

fiir alle solche Losungen gilt.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Seien w1, us : R* — R subharmonisch, (C2-, C%-subharmonisch oder im Viskosititssinne).
Zeige, dass es glatte subharmonische Funktionen

wy, : R™ — R mit wy, — max{uy,us} in CL (R™)
gibt.

Hinweis: Approzimiere den Glittungskern durch eine Linearkombination von Diracmafen.

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Sei © C R™ offen, beschrankt und zusammenhéngend. Sei 0N Lipschitz.

Zeige, dass intrinsischer und extrinsischer Abstand vergleichbar sind: Zu x,y €  gibt es einen
. 1.
C'-Weg v : [0, 1] = Q mit (0) = =, ¥(1) = y und L(y) = [y [|5(t)[| dt < c(Q)]z - yl.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Sei R > 0. Sei 0 # x € R™. Definiere z*(x) := %x. Sei @ € R™\ {0} offen. Definiere Q* := {a*(x) :
x € Q}. Zu u : Q@ — R definieren wir v* : Q* — R durch

RPN 1 R

Zeige: u ist genau dann in €2 harmonisch, wenn dies fiir ©* in Q* gilt.



Aufgabe 5. (4 Punkte)
Sei I' : R™\ {0} — R durch

log|z|, n=2,

_||2—m 2
F(@,):{ 2>, n>2,

definiert. Seien f,g € C*(R™) mit f(0) = 0, g(0) = 1 und 0 < a < 1. Untersuche die folgenden
Funktionen auf absolute Integrierbarkeit nahe x = 0:
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Aufgabe 6. (4 Punkte)
Erginze die Details am Ende des Beweises des Theorems von Gauf3 (Theorem 1.7).

Abgabe: Bis Dienstag, 07.11.2017, 10:00 Uhr, in die Mappe vor Biiro F 402.



