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Aufgabe 15. (4 Punkte)
Sei r > 1 und ⌦ = Br(0) \B1(0) ⇢ R2. Sei u : ⌦⇥ [0,1) ! R eine Lösung von
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in ⌦⇥ (0,1) ,

u(·, 0) = u0 in ⌦ ,

u = 0 auf @B1(0)⇥ [0,1) ,

u = arccosh(r) auf @Br(0)⇥ [0,1) .

Sei " 2 (0, 1) und

v"(x) = arccosh
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Nehme an, dass ku(·, t)kCk  Ck für alle t � 1 gilt. Zeige, dass dann

lim
t!1

u(x, t) � v"(x)

für alle " 2 (0, 1) folgt.

Bemerkung: Dies liefert einen Widerspruch und wir erhalten, dass es keine obere Schranke an den
Gradienten für t ! 1 geben kann.

Aufgabe 16. (12 Punkte)
Wann konvergiert die parabolische Lösung gegen die elliptische?

Lies Unterkapitel 1–3 von Part I des Artikels “Asymptotic behaviour of solutions of parabolic
equations of any order” von Avner Friedman, Acta Mathematica, Volume 106, Number 1–2, 1961,
pp. 1–43.

Bereite die Beweise von Theorem 1 und 2 (für glatte h und g) so vor, dass du sie im Tutorium
vorrechnen kannst.

Abgabe: Bis Donnerstag, 28.06.2018, 10.00 Uhr, in die Mappe vor Büro F 402.


