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Aufgabe 27. (4 Punkte)
Gib zwei nicht homöomorphe R-Bündel über S1 an.

Aufgabe 28. (4 Punkte)

(i) Seien M , N , S di↵erenzierbare Mannigfaltigkeiten und f : M ! N , sowie g : N ! S
di↵erenzierbare Abbildungen.
Zeige, dass

g⇤ � f⇤ = (g � f)⇤
gilt.

(ii) Sei M eine di↵erenzierbare Untermannigfaltigkeit von N .
Zeige, dass TM eine Untermannigfaltigkeit von TN ist.

Aufgabe 29. (4 Punkte)
Seien M , N di↵erenzierbare Mannigfaltigkeiten und sei f : M ! N ein Di↵eomorphismus.

Zeige, dass f⇤ : TM ! TN ein Di↵eomorphismus ist.

Aufgabe 30. (4 Punkte)
Seien (M, g) und (N, g̃) glatte Riemannsche Mannigfaltigkeiten und sei ' : M ! N ein Di↵eomor-
phismus, mit der Eigenschaft, dass für alle glatten Kurven � : [0, 1] ! M

Lg(�) = Lg̃(' � �)
gilt, wobei

Lg(�) :=

Z 1

0

p
g(�̇(s), �̇(s)) ds

ist. Ein Di↵eomorphismus mit dieser Eigenschaft wird als Isometrie zwischen M und N bezeichnet.

Zeige, dass
'⇤g̃ = g

gilt.

Abgabe: Bis Donnerstag, 14.06.2018, 10.00 Uhr, in die Mappe vor Büro F 402.


