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Aufgabe 17. (4 Punkte)
Sei ⌦ 2 Rn o↵en, x0 2 ⌦ und gij eine Metrik auf ⌦.

Zeige, dass es eine o↵ene Menge ⌦̂ und einen Di↵eomorphismus ' : ⌦̂ ! ⌦ gibt, sodass die
zurückgezogene Metrik

ĝij = ('⇤g)ij := 'k
i gkl'

l
j

in x0
ĝij = �ij , ĝij,k = 0 und �̂k

ij = 0

erfüllt.

Aufgabe 18 (Codazzi–Mainardi-Gleichungen). (4 Punkte)
Zeige, dass

hij,k � hik,j = �l
ijhlk � �l

ikhlj
gilt, in einem Punkt, in dem gij = �ij gilt,

Aufgabe 19 (Simons’ Identität). (4 Punkte)
Zeige, dass

�hij = H,ij +Hhikg
klhlj � |A|2hij

gilt, wobei |A|2 = hlkh
k
l .

Aufgabe 20 (Hamiltons Trick). (4 Punkte)
Seien �1 < a < b < 1 und u : [a, b] ⇥ (0, T ) ! R eine C1-Funktion. Dann ist umax(t) :=
maxx2[a,b] u(x, t) lokal Lipschitz in (0, T ).

Zeige, dass zu einer di↵erenzierbaren Zeit t 2 (0, T )

dumax

dt
(t)  sup

⇢
@u

@t
(x, t) : x 2 [a, b] mit u(x, t) = umax(t)

�
.

Hinweis: Benutze die Mittelwertformel und dass jede Lipschitz-Funktion fast überall di↵erenzierbar
ist.

Abgabe: Bis Donnerstag, 24.05.2018, 10.00 Uhr, in die Mappe vor Büro F 402.


