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Aufgabe 50. (Homothetisch schrumpfende Lösungen des MCF) (4 Punkte)
Erfüllt eine Einbettung X0 : M ! Rn+1

H(x) = �hX0(x)� x0, ⌫0(x)i
in jedem Punkt x 2 M für eine Konstante � > 0 und x0 2 Rn+1, dann generiert sie eine homothe-
tisch schrumpfende Lösung des MCF. Umgekehrt, falls X : M ⇥ [0, T ) ! Rn+1 eine homothetisch
schrumpfende Lösung des MCF um einen Punkt x0 2 Rn+1 in einem maximalen Zeitinterval ist,
dann ist entweder H ⌘ 0 oder

H(x, t) =
1

2(T � t)
hX(x, t)� x0, ⌫(x, t)i

für jeden Punkt x 2 M und und jede Zeit t 2 [0, T ).

Aufgabe 51. (4 Punkte)
Beweise Theorem 10.21.

Aufgabe 52. (Niveauflächenfluss I) (4 Punkte)
Sei w : Rn+1 ⇥ [0, T ) ! R mit rw 6= 0 und definiere Mt := {x 2 Rn+1 : w(x, t) = 0}.
Zeige, dass w genau dann
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erfüllt, wenn (Mt)t2[0,T ) eine Lösung des klassischen mittleren Krümmungsflusses ist.

Aufgabe 53. (Niveauflächenfluss II) (4 Punkte)
Sei u : Rn+1 ! R mit ru 6= 0 sodass H > 0 auf Mt := {x 2 Rn+1 : u(x) = t} gilt. Es ist also u(x)
die Zeit, zu der die Hyperfläche Mt den Punkt x 2 Rn+1 passiert.

Zeige, dass u genau dann
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erfüllt, wenn (Mt)t2[0,T ) eine Lösung des klassischen mittleren Krümmungsflusses ist.

Zusatz: Welche Evolutionsgleichung gehört zur Di↵erentialgleichung
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Abgabe: Bis Donnerstag, 08.02.2018, 10.00 Uhr, in die Mappe vor Büro F 402.


